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Geotechniczne warunki posadowienia
Sedziszéw, ul. Dworcowa styczen 2023

OPINIA GEOTECHNICZNA

Zamierzeniem inwestycyjnym jest odbudowa basenu w Sedziszowie w rejonie ulicy
Dworcowej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) ustala sie proste warunki gruntowe
oraz proponuje przyjecie II kategorii geotechnicznej dla projektowanego obiektu.

Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant obiektu.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. WsTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie warunkéw gruntowo-wodnych
panujgcych w podiozu projektowanej odbudowy basenu w Sedziszowie. Badania
przeprowadzono na dziatkach nr ewid.: 29, 130/2 i 131, obreb Sedziszéw, potozonych

w rejonie ul. Dworcowej.

2. ZAKRES PRAC

Niniejsze opracowanie powstato na podstawie rezultatdbw przeprowadzonej wizji
terenowej, wiercenia otwordw badawczych oraz analizy materiatdw archiwalnych,
literaturowych i obowigzujgcych aktéw normatywnych.

W ramach rozpoznania wiertniczego wykonano 3 otwory badawcze o gtebokosci od 0,9
do 2,2 m p.p.t. kaczny metraz wiercen wynidst 4,6 mb. Otwory wykonano przy uzyciu
matosrednicowego prébnika przelotowego o Srednicy 70 mm oraz prébnikdéw przelotowych
typu RKS o dtugosci 1,0 i2,0 m i Srednicy 50 i 40 mm, wprowadzanych w podtoze za
pomocg mtota spalinowego Cobra Pro firmy Atlas Copco. W trakcie wykonywania otworow
geotechnicznych prowadzono na biezgco opis makroskopowy przewiercanych gruntow i skat.

Glebienie otworéw zakonczono przy wysokich oporach uniemozliwiajgcych dalszy
postep prac wiertniczych. Opory te mogg by¢ zwigzane z obecnoscig skat o zwiekszonej
wytrzymatosci lub ze zrostem zwieztoSci nieco zwietrzatych w stropie margli.

Otwory badawcze zostaty wytyczone w terenie metodg domiardw (rzednych
i odcietych) w oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej.

Rzedne otwordw okresSlono z wykorzystaniem niwelatora.
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Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej

wskali 1: 500 (zat. 1.2). Profile wykonanych otworéw zamieszczono w karcie otwordow

geotechnicznych (zat. 2).

Podczas opracowywania niniejszej dokumentacji skorzystano z nastepujacych

materiatéw archiwalnych:

1.

Buczkowski T., Bujak G., 2006 — Dokumentacja geotechniczna warunkow
posadowienia sali gimnastycznej i basenu w Sedziszowie. Zaktad Ochrony Srodowiska
Inwest — Eko sp. j.

Grabowska-Olszewska B. (red.), 1990 — Metody badan gruntéw spoistych.

Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

3. Kondracki J., 2002 — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Kwapisz B., 1975 — Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz
Wodzistaw (Sedziszow) (882) wraz z objasnieniami. Panstwowy Instytut Geologiczny,

Warszawa.

5. Pisarczyk S., 2001 — Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN Warszawa.

Sokotowski J., 1990 - Geologia regionalna i ztozowa Polski. Wydawnictwa

Geologiczne, Warszawa.

7. Stupnicka E., 2007 — Geologia regionalna Polski. Wydawnictwo UW, Warszawa.

8. Witun Z., 2003 — Zarys Geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci.

10.

11

14.

15.
16.

17.

18.

PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane — Badania probek gruntu.

. PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogolne.
12.
13.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — OkreSlenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-06050: 1990 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:
Rozpoznawanie i badanie podioza gruntowego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektdw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

Baza danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej: http://spd.pgi.gov.pl.
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19. System Ostony Przeciwosuwiskowej: https://geoportal.pgi.gov.pl.
20. Centralna Baza Danych Geologicznych: http://geoportal.pgi.gov.pl.

3. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH
3.1. POLOZENIE, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Pod wzgledem administracyjnym obszar objety pracami zlokalizowany jest na terenie
dziatek nr ewid.: 29, 130/2 i 131, obreb Sedziszdéw, potozonych w rejonie ul. Dworcowej
w Sedziszowie (powiat jedrzejowski, woj. Swietokrzyskie).

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym teren badan nalezy do prowincji Wyzyny
Polskie, podprowincji Wyzyna Matopolska, makroregionu Niecka Nidzianska, mezoregionu
Garb Wodzistawski. Garb Wodzistawski jest ptaskg antykling zbudowang z utwordéw
kredowych przykrytych we wschodniej czesci lessami. Na morfologie garbu duzy wptyw maja
rzeki, ktdre tworzg w jego obrebie gtebokie wciecia erozyjne [3].

Najblizszym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Mierzawa, przeptywajgca w odlegtosci
okoto 0,5 km na poétnocny-zachdd od projektowanej inwestyciji.

Powierzchnia terenu w rejonie przeprowadzonych prac opada w kierunku pdtnocnym.
Rzedne wysokosciowe w miejscu wykonanych wiercen wynoszg od 267,7 do 270,3 m n.p.m.

Projektowana inwestycja znajduje sie poza obszarami osuwiskowymi, jak tez poza
terenami zagrozonymi ruchami masowymi [19].

Lokalizacje terenu badan na tle mapy topograficznej w skali 1:10 000 zamieszczono

w zatgczniku 1.1.

3.2. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Badany teren jest potozony na obszarze Niecki Nidy, stanowigcej potudniowo-
zachodnie obrzezenie Gor Swietokrzyskich. Niecke Nidy wypetniajg utwory wieku kredowego,
a czeSciowo rowniez miocenskiego [4].

W rejonie dokumentowanych prac, na podtozu skalistym kredowym reprezentowanym
przez margle z wkfadkami piaskowcow (mastrycht) zalega nieciggta warstwa osadow
czwartorzedowych, wyksztatcona w postaci glin pylastych i piaskéw gliniastych z okruchami
skat podtoza — prawdopodobnie sg to osady o genezie deluwialnej.

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie poza granicami obszaréw i terendw
goérniczych [20].

Lokalizacje terenu badan na tle Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski w  skali
1:50 000 (arkusz Sedziszéw) przedstawiono w zatgczniku 1.1.
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4. WARUNKI WODNE

Podczas wykonywania otworéw badawczych (styczen 2023) nie stwierdzono obecnosci
poziomu wodono$nego, nie zaobserwowano réwniez sgczen wod gruntowych.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w okresach o wzmozonej ilosci opaddw
atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw mogg pojawi¢ sie sgczenia wod pochodzenia
infiltracyjnego.

Wedtug informacji zawartych w bazie danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej

[18] projektowana inwestycja znajduje sie poza obszarem zagrozonym podtopieniami.

5. WARUNKI GRUNTOWE

Wiasciwosci gruntdw ustalono w oparciu o rezultaty przeprowadzonego rozpoznania,
tj. wizji terenowej, wiercenia otwordw badawczych oraz analizy makroskopowej probek
gruntéw.

Pod poziomem gruntéw prochnicznych lub nasypowych zalegajg utwory rozpatrywane
jako podtoze budowlane. Z uwagi na ich wyksztatcenie i geneze wyodrebniono

w podtozu dwa pakiety geotechniczne:

pakiet I — czwartorzedowe grunty rodzime, mineralne, spoiste,

pakiet II — skaty miekkie wieku kredowego.

W obrebie pakietdw, ze wzgledu na réznice w stanie utwordw, dokonano dalszego
podziatu podtoza na warstwy geotechniczne.

Parametry geotechniczne warstw ustalono metodg A i B wg normy PN-81/B-03020
,Grunty  budowlane.  Posadowienie = bezposrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne
/ projektowanie”.

Metodg bezposrednig A ustalono stopien plastycznosci gruntéw I.. Pozostate parametry
geotechniczne gruntdw ustalono metodg B, tj. na podstawie ustalonych zwigzkéw
korelacyjnych pomiedzy parametrem wiodgcym (I.) a innymi parametrami.

Na podstawie obserwacji makroskopowych, oporéw w trakcie wiercenia oraz danych
literaturowych utwory budujgce podioze skalne zaklasyfikowano do skat miekkich
o wytrzymatosci na Sciskanie R. < 5 MPa.

Uogdlnione wartosci parametrow geotechnicznych warstw zestawiono w tabeli nr 1.
Przestrzenny obraz budowy geologicznej wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi
przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. 3). Ponizej zamieszczono kroétki opis
wydzielonych warstw geotechnicznych.

GEOMAX Kamil Wronski



Geotechniczne warunki posadowienia
Sedziszéw, ul. Dworcowa styczen 2023

Czwartorzedowe warstwy gruntéw rodzimych, mineralnych, spoistych:

Warstwa Ia - reprezentowana przez gliny pylaste i piaski gliniaste z okruchami margli,
w stanie twardoplastycznym, o Srednim stopniu plastycznosci I.=0,10. Uznaje sie jq za

warstwe nosna.

Skaty miekkie wieku kredowego:

Warstwa IIa — warstwe tworzg margle z przewarstwieniami rozsypliwych piaskowcéw

o wytrzymatosci na Sciskanie Rc < 5 MPa. Warstwe uznaje sie za nosna.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Pod wzgledem administracyjnym obszar objety pracami zlokalizowany jest na terenie
dziatek nr ewid.: 29, 130/2 i 131, potozonych w rejonie ul. Dworcowej w Sedziszowie
(powiat jedrzejowski, woj. Swietokrzyskie). Pod wzgledem fizyczno-geograficznym teren
badan nalezy do mezoregionu Garb Wodzistawski. Najblizszym ciekiem powierzchniowym
jest rzeka Mierzawa, przeptywajgca w odlegtosci okoto 0,5 km na pétnocny-zachdd od
projektowanej inwestycji. Powierzchnia terenu w rejonie przeprowadzonych prac opada
w kierunku pdtnocnym. Rzedne wysokoSciowe w miejscu wykonanych wiercen wynoszg
od 267,7 do 270,3 m n.p.m.

2. Warunki gruntowe - wierzchnia warstwe badanego podioza stanowig grunty
préchniczne i nasypy o migzszosci od 0,3 do 1,7 m. Ponizej nich stwierdzono nieciggta
warstwe czwartorzedowych gruntdow spoistych (warstwa nosna Ia stwierdzona
w otworze nr 3 w interwale gteb. 0,3- 1,0 m p.p.t.) podscielonych przez utwory skaliste
miekkie wyksztatcone w postaci margli z przewarstwieniami rozsypliwych piaskowcow

(warstwa nosna IIa).

Przestrzenny ukitad warstw przedstawiajg przekroje geotechniczne (zat. 3.1- 3.3),

natomiast uogdinione parametry geotechniczne warstw zostaty zestawione w tabeli 1.

3. Warunki wodne - podczas wykonywania otworéw badawczych (styczen 2023) nie
stwierdzono obecnosci poziomu wodonosnego, nie zaobserwowano réwniez sgczen wod
gruntowych. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w okresach o wzmozonej ilosci opadéw
atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw mogg pojawic sie sgczenia wdd pochodzenia
infiltracyjnego.

4. Grunty spoiste (gliny pylaste i piaski gliniaste) budujgce podtoze wykazujg znaczng
wrazliwo$¢ na zmiany wilgotnosci. Nalezy je bezwzglednie chroni¢ przez zawilgoceniem

zar6éwno na etapie prowadzenia robét ziemnych jak i podczas uzytkowania obiektu.
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5. Margle budujace podtoze skalne nalezg do skat tatwo urabialnych (kategoria 6) wedtug

normy PN-B-06050. 1990 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

6. Strefa przemarzania gruntu w rejonie badan siega do gtebokosci 1,0 m ponizej terenu wg
normy PN-B-03020:1981.

7. Z uwagi na punktowy charakter rozpoznania istnieje mozliwos¢ lokalnie odmiennych
warunkéw od stwierdzonych. Zaleca sie, aby roboty ziemne byly prowadzone pod

nadzorem uprawnionego geologa.

8. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) ustala sie proste warunki
gruntowe oraz proponuje przyjecie II kategorii geotechnicznej dla projektowanej

inwestycji. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant obiektow.

PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. PROGNOZA ZMIAN WrASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE
Nie przewiduje sie zmian wiasciwosci gruntdw w czasie pod warunkiem przestrzegania

zalecen zawartych w rozdziale 6.

2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w tabeli nr 1. Zgodnie
z punktem 2.4.6.2 normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne,
Czes¢ 1: Zasady ogdine wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych (Xd) nalezy
wyprowadzac z wartosci charakterystycznych (Xk) za pomocg wzoru:
Xd = Xk/ yM
gdzie yM oznaczono wspdtczynniki czeSciowe do parametréw geotechnicznych.

3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA OBLICZEN
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjg¢ zgodnie z odpowiednim
podejsciem obliczeniowym. Wedtug zatacznika krajowego do normy APN-EN 1997-
1:2008/Ap2:2010, przy sprawdzaniu standw granicznych nosnosci (GEO) nalezy stosowac
podejécie obliczeniowe 2, za$ przy sprawdzaniu statecznosci ogdlnej nalezy stosowaé
podejscie obliczeniowe 3. Wspdtczynnik czeSciowe nalezy przyjmowac zgodnie z Tablicg NA.2

ww. zatgcznika krajowego do normy.
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4, OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU
W normalnych, istniejgcych warunkach wystepujgce w podiozu projektowanej
inwestycji grunty nie powinny na nig oddziatywac.

5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODtOZA GRUNTOWEGO

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podfoza nalezy rozpatrywac
zgodnie z zatgcznikiem D do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie
geotechniczne, Czesc 1: Zasady ogolne.

6. OKRESLENIA NOSNOSCI I OSIADANIA PODE£OZA GRUNTOWEGO

Nos$noS¢ i osiadania oblicza Konstruktor. Osiadania nalezy obliczy¢ zgodnie
z zatgcznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne,
Czesc 1: Zasady ogoine.

7. USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA OBIEKTOW

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia obiektéw podano w tabeli nr 1.

8. WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH
Roboty ziemne nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06050.

9. ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

Nie przewiduje sie szkodliwego oddziatywania wod gruntowych na obiekt.

10. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
Nie przewiduje sie monitorowania obiektdéw, jednak ostateczng decyzje podejmie
Projektant.

GEOMAX Kamil Wronski
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FRAGMENT MAPY TOPOGRAFICZNEJ
Skala 1:10 000
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KREDA GORNA

Torfy i namuly torfiaste

Piaski humusowe i mady rzeczne

Piaski rzeczne ze zwirem i z okruchami skat lokalnych

Gliny piaszczyste deluwialne z gruzem

Osady piaszezyste deluwialne

Zwietrzeliny kredowe

Piaski eoliczne

Piaski eoliczne w wydmach

Opoki, margle pi z

Margle, margle piaszczyste | wapienie margliste

‘| Piaskowce wapniste z pakietami margli piaszczystych

Margle, wapienie margliste i opoki
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FRAGMENT SZCZEGOLOWEJ
MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI
Arkusz Sedziszéw (Wodzistaw)

Skala 1:50 000

-
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\ rejon dokumentowanych
/ prac geotechnicznych

M GEOMAX

Kamil Wroriski
ul. Wygoda 47,
32-020 Wieliczka

tel. 604 968 427
e-mail: biuro@geomax.info.pl

ul. Dworcowa, Sedziszéw

dz. nr 29, 130/2, 131

Temat: Odbudowa basenu w Sedziszowie

Data:
1-2023

Nazwa rysunku:
Lokalizacja terenu badan:

Polski

- fragment mapy topograficznej
- fragment Szczegdtowej Mapy Geologicznej

kala:
1:10 000 /
1:50 000

Opracowata:
M. Kwiatkowska




67.1

1-626,/2;3

Objasnienia:

1 otwor geotechniczny

M

-I ' przekrdj geotechniczny

P Kamil Wroriski
’ GEOMAX ul. Wygoda 47,
o BEOLOGIA INZYNIERSKA  32-020 Wieliczka Zat.nr 1.2
tel. 604 968 427
e-mail: biuro@geomax.info.pl
Data:
Temat: Odbudowa basenu w Sedziszowie 1-2023
ul. Dworcowa, Sedziszéw B
dz. nr 29, 130/2, 131 Skala:
1:500
Nazwa rysunku: Opracowata:

Mapa sytuacyjno - wysokosciowa
z lokalizacjg punktow badawczych

M. Kwiatkowska




“#GEOMAX

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH Zal.Nr: 2.

Wojewodztwo: Swigtokrzyskie

d. GEOLOGIA INZYNIERSKA
Profil numer 1
Rejon: ul. Dworcowa Obiekt: proj. odbudowa basenu System wiercenia: mechaniczno-udarowy, reczny
Miejscowos¢: Sedziszéw Wiercenie: GEOMAX Kamil Wronski
Powiat: jedrzejowski Doz6r geol.: mgr inz. K. Wronski Rzedna: 267.75 m n.p.m.

Skala 1 :50 | Data wiercenia: 2023-01

= = g
0 8 o —_ c
883 §| E _ | E ¢ | L8| B | g8
SOE 9 < k) k] Opis Litologiczny £ @ G 5 G £
Q0 5 < o [ k=) = Q c T D
528 5| © 5 S T £ | =3
CRgl & o = g & o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S nasyp niekontrolowany (piasek $redni
§ R ) préchniczny+okr. margla), szary mw ) )
K] 0.5 . o
] SM(m//pc) skata miekka (margiel//piaskowiec), jasnoszara - - lla
X
0.9 brak postepu wiercenia
Profil numer 2 Rzedna: 267.88 m n.p.m. Data: 2023-01
o nasyp niekontrolowany (piasek gliniasty
] nN(AgH+Pg+Gmr+okr.m) préchniczny+piasek gliniasty+glina pylasta+okr. mw - -
Z-1.0 margla)
™ 17
K 20 SM (m//pc) skata miekka (margiel//piaskowiec), jasnoszara - - lla
g2
| 2.2|  brak postepu wiercenia
Profil numer 3 Rzedna: 270.31 m n.p.m. Data: 2023-01
- GrH glina pylasta préchniczna, ciemnobrgzowa mw - -
&
S 0.3
§ GrsPg+okr.mn glina pylasta+piasek gliniasty+okr. margla, w 11 tol la
& THFg+OKT. szaro-brgzowa P
—mﬂ .0 10
K SM (m//pc) skata miekka (margiel//piaskowiec), jasnoszara - - lla
X
1.5 brak postepu wiercenia

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Zal.4.

Objasnienia do karty otwordw i przekroju_geotechnicznego:

A. Symbole rodzajow gruntow:

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
nN(w) nasyp niebudowlany- w nawiasie Ip pyt piaszczysty
przewazajacy sktadnik Gp glina piaszczysta
-(w) wegiel G glina
- (gr) gruz Gn glina pylasta
- (Pg, G) | piasek gliniasty, glina itp. Gpz glina piaszczysta zwiezta
-C cegla Gz glina zwiezta
Gb gleba Grz glina pylasta zwiezta
z ZWir Ip it piaszczysty
Po pospoéika 1 it
Zg, Pog zwir gliniasty, pospdika gliniasta I it pylasty
Pr piasck pylasty H.. PsH, PrH | grunt préchniczny
Pd piasek drobny Nmg namut organiczny gliniasty
Ps piasek $redni Nmp namut organiczny piaszczysty
Pr piasek gruby KRg rumosz gliniasty
Pg piasek gliniasty pc okruchy piaskowca
I1 pyt

B. Stany gruntow:

Stany konsystencji- grunty spoiste

Stany zageszczenia- grunty niespoiste

I. - stopien plastycznosci

Ip - stopien zageszczenia

ZW stan -zwarty 1.<0 In stan - luzny 0.00 <Ip<0.33
pzw - potzwarty 1.<0 SZg - §redniozageszczony  0.33<1p<0.66
tpl - twardoplastyczny 0<1;<0.25 |zg - 7ageszczony 0.66< Ip<1.00
pl - plastyczny 0.25<11<0.50
mpl - mickkoplastyczny 0.50<1;<1.0
C. Inne oznaczenia
Symbol, Znaczenie Symbol, Znaczenie
znak znak
/ pogranicze rodzajow gruntu lub stanéw |V symbol i rzgdna (m npm) nawierconego
218.34 zwierciadla wody gruntowej
/! przewarstwienia \Y symbol i gleboko$¢ (m ppt) nawierconego
2.3 zwierciadla wody gruntowej
+ domieszki I A symbol i rzgdna (m npm)
219.3 ustabilizowanego
zwierciadla wody gruntowej
Ia symbol warstwy geotechnicznej ZB symbol i gleboko$¢ (m ppt) ustabilizowa-
) nego zwierciadta wody gruntowej
Q utwory czwartorzedowe 5 saczenie wody gruntowej (m ppt)

Cr

utwory kredy
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