OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego Przebudowa — modernizacja systemu cieptowniczego

miasta Sedziszow. Wezel cieplny wymiennikowy c.o. i c.w.u. w budynku mieszkalnym
przy ul. Kosciuszki 2 w Sedziszowie — czgs¢ technologiczna, elektryczna i AKPiA.

Projektuje si¢ wymiennikownig¢ na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody

uzytkowej w budynkach, jako indywidualne wezty wymiennikowe kompaktowe w oparciu o
wymienniki ptytowe produkcji Elektrotermex Ostrotgka lub o podobnych parametrach.

Wyposazenie wezla

1.
2.
3.

wymienniki ptytowe lutowane na c.o.

skrecane na c.w.u.,

System telemetrii wegziow cieplnych wyposazonych w automatyke spetniajaca niniejsze
wymagania: (spetnia Samson).

Wezty cieplne powinny by¢ wyposazone w regulator pogodowy spelniajacy n/w
parametry techniczne:

3.1. Minimum 9 wejs¢ czujnikowych (Pt100, Pt1000, PTC)

3.2. Minimum 1 wejscie impulsowe zliczajace

3.3. Mozliwos$¢ przekonfigurowania minimum jednego z wyzej wymienionych
wejs¢ na wejscie pradowe 4....20mA.

34. Wymagane sterowanie obiegiem c.0. i c.w.u. w systemie zasobnikowym i
przeptywowym.

3.5. W przypadku ukfadu zasobnikowego c.w.u. wymagana mozliwos¢ zalaczenia
funkcji termicznego wygrzewania zasobnika

3.6. Mozliwos$¢ zalaczenia priorytetu c.w.u.

3.7. Funkcja opéznionego pomiaru temperatury zewngtrznej z ustawiang dynamika
zmian (°C/h).

3.8. Mozliwo$¢ definicji krzywej grzania w min. 4 punktach.

3.9. Zegar dzienny pozwalajacy na indywidualne ustawianie programéw
czasowych na grzanie nominalne i zredukowane dla kazdego dnia tygodnia.

3.10. Zegar roczny pozwalajacy na ustawienie min. 10 dat §wiatecznych na caty rok.
3.11. Mozliwo$¢ ograniczania temperatury powrotu wezta.

3.12. Wymagane dwa parametry tzw. granicznej temperatury zewngtrznej przejscia
w tryb letni oddzielnie dla dnia (tryb nominalny) i nocy (tryb zredukowany).

3.13. Regulator powinien posiada¢ wyswietlacz stacjonarny i elementy obstugi
pozwalajace na konfiguracj¢ regulatora na wezle.

3.14. Mozliwos$¢ przenoszenia nastaw regulatora do innych regulatoréw tego samego
typu za pomoca zewngtrznego modutu pamigciowego.

3.15. Regulator powinien by¢ wyposazony w modut M-Bus master pozwalajacy

podiaczy¢ do 3 licznikéw ciepta wyposazonych w interfejs M-Bus i stosujacych protokoét
M-Bus zgodny z EN 1434

3.16. Wymagana funkcja ptynnego ograniczania przeptywu i mocy, tj. musi istnie¢
mozliwos¢ wprowadzania charakterystyki ograniczania, tj. zadania dla min. 4 punktéw
temperatury zewngtrznej odpowiednich wartosci granicznych przeptywu i mocy
(ograniczanie na jedna stata warto$¢ graniczna jest niewystarczajace).

3.17. Wymagana funkcja wzorcowania czujnikow.

3.18. Regulator powinien by¢ wyposazony w interfejs komunikacyjny RS232 /
RS485 i stosowac protokét MODBUS RTU.

3.19. Regulator powinien umozliwia¢ kontrolg stanu wej$¢ binarnych.
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3.20. Regulator powinien umozliwia¢ wizualizacjg za pomoca oprogramowania

InTouch firmy Wonderware lub inne

3.21. Ochrona nastaw regulatora przy pomocy kodu cyfrowego.

3.22. Ma posiada¢ telemetryczny modut ethernetowy spetniajacy nastgpujace wymagania:
® Powinien by¢ zlokalizowany w kazdym we¢zle
e Powinien posiada¢ dwa interfejsy komunikacyjne RS232 i RS485 z mozliwo$cia

jednoczesnego ich wykorzystania, Np. mozliwos¢ podiaczenia dwoch urzadzen:
jednego z RS232, drugiego z RS485
e Powinien gwarantowa¢ konwersje tacza RS na ethernet w celu przekazywania
danych do centralnego oprogramowania dyspozytorskiego
® Powinien obstugiwa¢ protok6t MODBUS RTU
® Obok funkcji konwersji RS/Ethernet niezbednej do przekazywania danych do
centralnego oprogramowania dyspozytorskiego, powinien posiada¢ serwer WWW
umozliwiajacy wizualizacjg¢ obiektu w oparciu o przegladarke internetowa
zarOwno w zakresie wartosci biezacych (pomiary biezace na tle schematu
synoptycznego) jak i historycznych (min. 250 kilobajtéw pamigci na dane
historyczne).
¢ Niezbedne oprogramowanie konfiguracyjne w jezyku polskim.
4. zalecana sa pompy Smedegard, celem kontynuacji serwisowej i po gwarancyjnej w
uktadzie z pompa rezerwowa.
5. liczniki z przeptywomierzem ultradzwigkowym, (Spetnia Kamstrup)

5.1. Cieptomierz powinien spelnia¢ wymagania zawarte w:

e Ustawie z dnia 11 maja 2001r. Prawo o miarach (Dz. U. Nr 243 poz. 2441 z 2004r. z
pOzniejszymi zmianami)

e Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 204 poz.
2087 z 2002r. z p6zniejszymi zmianami)

e Ustawie z dnia 15 grudnia 2006 r. 0 zmianie ustawy o systemie oceny zgodnosci oraz
o zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. Nr 249, poz.1834 z 2006r.)

e Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 w sprawie zasadniczych
wymagan dla przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. nr 3 poz. 27 z 2007r.)

e Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2007 r. (Dz.U. z 2008 r. Nr 2
poz. 2 z dnia 4 stycznia 2008r.) w sprawie wymagan, ktérym powinny odpowiada¢
cieptomierze i ich podzespoty, oraz szczegdétowego zakresu sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadéw
pomiarowych

® migdzynarodowych zaleceniach OIML R75 lub normy PN-EN 1434

5.2. Wszystkie elementy sktadowe cieptomierza musza by¢ samoistnymi przyrzadami
pomiarowymi, ktére moga by¢ sprawdzane oddzielnie, maja oddzielnie
zdefiniowane btedy graniczne dopuszczalne 1 moga by¢ sktadane z r6znymi
elementami cieplomierzy (takze innych typow i wytwércéw) przy zachowaniu
zgodnosci sygnatéw pomiarowych

5.3. Wszystkie elementy sktadowe cieptomierza powinny mie¢ mozliwo$¢ naprawy i
legalizacji.

5.4. Cieptomierz winien posiada¢ mozliwos$¢ zastosowania, co najmniej dwoch
moduléw komunikacyjnych jednoczesnie. Zainstalowanie lub zmiana modutéw
komunikacyjnych nie moze powodowac¢ koniecznosci ponownej legalizacji
urzadzenia.

5.5. Konstrukcja cieptomierza powinna uniemozliwi¢ §wiadoma lub przypadkowa
zmiang wskazan licznika przez osoby niepowotane. Kazdy z elementow
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sktadowych cieptomierza musi mie¢ mozliwo$¢ zaplombowania (dotyczy to
szczegblnie srubunké6w lub srub mocujacych przeptywomierze, w ktérych musza
znajdowac sig¢ otwory do zakladania plomb zabezpieczajacych)

5.6. Cieptomierz musi posiada¢ oceng zgodnosci wydana przez notyfikowana jednostke
certyfikujaca. Wymagane jest przedstawienie Certyfikatu Badania Typu WE dla
kazdej czesci sktadowej cieptomierza.

WYMAGANIA DLA PRZELICZNIKA WSKAZUJACEGO

5.7. Przelicznik powinien posiada¢ mozliwo$¢ wspdlpracy z przetwornikami przeptywu
mechanicznymi i ultradzwigkowymi.

5.8. Przelicznik powinien posiada¢ zegar czasu rzeczywistego

5.9. Przelicznik musi posiadac baterig podtrzymujaca zegar. W przypadku braku baterii
podtrzymujacej wymagana jest mozliwos¢ korekty zegara z klawiatury
przelicznika.

5.10. Wyswietlacz przelicznika musi wyswietla¢ wskazania w sposéb ciagly
(wyswietlacz niegasnacy), umozliwiajacy odczyt stanu energii przez wizjer w
szafce bez konieczno$ci wzbudzania wyswietlacza z klawiatury przelicznika.

5.11. musi posiada¢ mozliwo$¢ usredniania mocy maksymalnej i przeptywu
maksymalnego w okresie 1-1440 minut / w okresie doby zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 12 pazdziernika 2000 r. (Dz.U. Nr
96, poz. 1053) paragraf 38 pkt. 2) .

5.12. powinien by¢ wyposazony w ztacze optyczne umozliwiajace komunikacje z
przeno$nym terminalem typu PSION z glowica do odczytu optycznego

5.13. Przelicznik musi by¢ zasilany standardowa bateria typu D (okres eksploatacji 9 lat
+ 1 rok rezerwy)

5.14. musi mie¢ mozliwos¢ podiaczenia zasilania 24V AC/DC

5.15. musi mie¢ mozliwos¢ podtaczenia zasilania 230V

5.16. Listwa zaciskowa do podtaczenia przewodow sygnatlowych przetwornika
przeptywu i czujnikéw temperatury musi by¢ dostosowana do wymiaru przewodu
min. 2,5mm?2

5.17. Kable sygnatowe i kable czujnikéw temperatury musza by¢ prowadzone przez
system koteczkéw zamontowanych w obudowie uniemozliwiajacych wyciagnigcie
kabli z obudowy.

5.18. Przelicznik musi mie¢ mozliwos¢ zainstalowania dwéch dodatkowych modutéw
komunikacyjnych: RS232, LON, modut radiowy, M-Bus, wyjscia analogowe 4-
20mA mocy, przeptywu lub temperatury.

5.19. musi mie¢ mozliwo$¢ wyposazenia w wewnetrzny modut radiowy umozliwiajacy
komunikacj¢ z przeno$nym terminalem typu PSION. Wymagana transmisja
dwukierunkowa. Modul musi posiada¢ mozliwo$¢ wyboru (zdalnie) zakresu
odczytywanych danych dla kazdego odczytu niezaleznie. Modut musi by¢ zasilany
z baterii przelicznika. Montaz modutu radiowego nie moze powodowac utraty
gwarancji. Akceptowane sa tylko moduty, ktére posiadaja stosowne dopuszczenie
producenta przelicznika do stosowania (lub sa wyspecyfikowane w Certyfikacie
Badania Typu WE).

5.20. wyposazony w system taryfowy /co najmniej 2 progi/

5.21. mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe wejscia impulsowe dla wodomierzy
mechanicznych - zmiana warto$ci impulsowania dla dodatkowych wejs¢
impulsowych nie moze powodowac konieczno$ci powtérnej legalizacji

5.22. Przelicznik musi mie¢ mozliwo$¢ wprowadzenia wartosci standéw poczatkowych
wodomierzy.

5.23. Dane dostgpne na wyswietlaczu:
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Réznica temperatur [OC]

Moc chwilowa [kW, MW]

Czas pracy [h]

Kod btedu i data jego wystapienia
Numer klienta

Aktualna data i godzina

Data docelowa

Numer seryjny

Numer programu

Test wyswietlacza

Rodzaj zamontowanego modutu

e Zuzycie energii cieplnej [GJ]
Energia z daty docelowej [G]]

¢ Energia z na koniec miesiaca [GJ] -
dane z ostatnich 12 miesigcy

e Objetosé wody sieciowej [m’]
Objetosé z daty docelowej [m’]

® Objetos¢ na koniec miesigca [m?] -
dane z ostatnich 12 miesiecy

e  Przeptyw chwilowy [m’/h],
aktualizowany nie rzadziej, niz co 30
sekund w calym zakresie pomiaru

e Temperatura zasilania [OC]

e Temperatura powrotu [°C]

5.25 Przelicznik powinien przechowywac w niezaleznych rejestrach pamigci jednoczesnie

nastgpujace dane:

® Godzinowe, (co najmniej z ostatnich 1200 godzin) - data, energia, masa, temperatura
zasilania i powrotu, wskazania dodatkowych dwéch wejs¢ impulsowych, kody stanéw
awaryjnych

e Dobowe, ( co najmniej z ostatnich 460 dni) - data, energia, masa, temperatura zasilania i
powrotu, wskazania dodatkowych dwoch wejs¢ impulsowych, kody stanéw awaryjnych

e Miesigczne, (co najmniej z ostatnich 36 miesigcy) - data, energia sumaryczna, objetos¢
sumaryczna, dodatkowe wejscia impulsowe (sumaryczne wielkosci) na koniec miesiaca,
kod stanéw awaryjnych, maksymalna. moc i przeptyw dla kazdego miesiaca

e Roczne, ( co najmniej z ostatnich 15 lat) - data, energia, objgtos¢, temperatura zasilania i
powrotu, roczna moc szczytowa z data wystapienia, roczny przeptyw szczytowy z data
wystapienia, wskazania dodatkowych dwdéch wejs¢ impulsowych, kody standéw
awaryjnych

e Rejestr bledow - ostatnie 50 zdarzen, zawierajacy dane: Kod bledu, i data jego
wystapienia

WYMAGANIA DLA CZUJNIKOW TEMPERATURY

5.26. typ rezystancyjny rodzaju Pt 500, bezglowicowe

5.27 czujniki dobierane 1 kalibrowane w parach

5.28 dtugos¢ przewoddéw taczacych czujniki z integratorem min 2,5 m

5.29 czujniki nalezy dostarczy¢ wraz z tulejami ochronnymi.

WYMAGANIA DLA PRZETWORNIKOW PRZEPLYWU

5,30 ustrdj pomiarowy : ultradzwigkowy

5,31 typoszereg produkcji : gp 0,6 do 400 m’/h

5,32 pozycja pracy : pozioma, pionowa

5,33 dynamika 1 qp/qi =>100/1

5,34 ci$nienie nominalne : PN 16 wersja gwintowana, PN25 kotnierzowa
5,35 przeciazalnos¢ : minimum 200%, tzn. q, + 100%

5,36 maksymalna temperatura pracy - 130°C

5,37 minimalna temperatura pracy - 15°C

5,38 klasy doktadnosci wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 w
5,39 sprawie zasadniczych wymagan dla przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. nr 3 poz. 27)

e dla przetwornikéw przeptywu q, 0,6...40m’/h : klasa 2

¢ dla przetwornikow przeptywu q, >40m’/h: klasa 3

wezel bud.2 4



5,40 przetwornik zasilany z baterii przelicznika wskazujacego, lub listwy zaciskowe;j
przelicznika wskazujacego w przypadku zasilania sieciowego 24VAC/DC

5,41 Ze wzgledu na typizacje urzadzen w zasobach Zamawiajacego wymagane jest
nastgpujace impulsowanie przetwornikow przeptywu:

300 imp./I dla Qp=0,6 m*/h

100 imp./1 dla Qp=1,5 m’/h

50 imp./1 dla Qp=3,0 m*h i 3,5 m’/h
25 imp./l dla Qp=6 m’/h

15 imp./l dla Qp=10 m’/h

10 imp./1 dla Qp=15 m’/h

6 imp./I dla Qp=25 m’/h

5 imp./l dla Qp=40 m’/h
2,5 imp./l dla Qp=60 m’/h
1,5 imp./ dla Qp=100 m’/h
1 imp./1 dla Qp=150 m’/h
0,4 imp./1 dla Qp=400 m’/h

5,42 mozliwos¢ legalizacji ponownej i naprawy w Polsce

5,43 dtugos¢ kabla sygnalowego min. 2,5m, (przetwornik musi posiada¢ mozliwos¢
zastosowania przewodu sygnatowego o dlugosci 10 m)

5,44 materiat korpusu przetwornika przeptywu zgodnie z DIN 4747, tabela nr 1

filtry siatkowe,
zawory odcinajace spawane po stronie sieciowej, gwintowane po stronie instalacyjnej,
zawory bezpieczenstwa SYR, lub innej firmy o podobnych parametrach
naczynia wzbiorcze firmy Flamco, lub innej firmy o podobnych parametrach
0 rozdzielnica elektryczna.

—\o 0 I

Wezty cieplne beda umozliwialty monitoring i zdalne sczytywanie danych z licznikéw
wezla za pomoca uktadu zdalnego sterowania firmy Samson lub innej firmy o podobnych
parametrach

W kazdej wymiennikowni zaprojektowano rozdzielacze, manometry, termometry,
odwodnienia, odpowietrzenia po stronie wysokich i niskich parametrow.

- dla ilosci ciepta Qco =40 kW, Qcwsr = 10 kW, Qcwmax = 70 kW
— budynki mieszkalne 2 ul. Kosciuszki

W Budynku Mieszkalnym przy ul. Kosciuszki 2 wymiennikownia projektowana jest w
pomieszczeniu kolektora cieplnego.

Kazde pomieszczenie modernizowane na wymiennikowni¢ bedzie posiadato kratki
sciekowe, podliczniki energii elektrycznej oraz umywalke z biezaca woda.

W wymiennikowni pokazano usytuowanie kompaktu, rozdzielaczy dla podtaczenia
wezla z siecia cieplng istniejaca wewnetrzna, zbiorniki odpowietrzajace nieprzeptywowe z
zaworem odcinajacym srednicy 15 mm i automatycznym odpowietrznikiem, oraz
usytuowanie naczynia wzbiorczego przeponowego zamknigtego.

W tabeli obliczeniowe] sieci cieplnej podano cisnienie czynne dla kazdego budynku,
czyli dla poszczegdlnych wymiennikowni.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury nr 690 z dnia 12 kwietnia 2002r w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.
U. nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r. wysoko$¢ pomieszczenia technicznego (wymiennikowni)
nie powinna by¢ mniejsza niz 2, 0 m i taka jest najmniejsza wysokos$¢ istniejacych
pomieszczen przeznaczonych dla zmontowania w nich wymiennikowni.
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W pomieszczeniu zostang wykonane prace remontowo adaptacyjne polegajace na

¢  Wymianie drzwi ( drzwi przemystowe metalowe o wymiarach 80x200 zamykane na
wktadke dostarczong przez SPEC
Wezet zostanie osiatkowany

e Kazde pomieszczenie wgzta wymiennikowego po uzupetnieniu tynkéw, posadzek
winien by¢ pomalowany farba emulsyjna — dotyczy to zaréwno $cian jak i sufitow.
Stolarka okienna winna by¢ odmalowana farba olejna lub wymieniona na nowa.

¢ Instalacja elektryczna potaczeniowa od tablicy gtéwnej do wezta wymiennikowego
musi by¢ wykonana od nowa z zamontowaniem puszek, odgateznikow, tacznikéw,
wylacznikow, gniazdek.

e (Oswietlenie za pomoca lamp — oprawy porcelanowe bryzgoodporne, strugoodporne
przykrecane.

® (Obwdd elektryczny wymiennikowy winien by¢ zaopatrzony w licznik energii
elektrycznej 2 fazowy, 2 systemowy.

Parametry sieci cieplnej zima 130/70°C, lato 70/43 °C, Pdysp.zima = 200 kPa, lato 150 kPa
Parametry instalacji C.O. 95/70°C

Parametry cieptej wody 55/5 °C

Hco =30 kPa, Hcw =25 kPa

Pmaxco = 3,0 bar, pmaxcwu = 6,0 bar, pst = 1,5 bar

PROBY, ROZRUCH I PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI UKEADU
TECHNOLOGICZNEGO

Proby koncowe

Postanowienia ogdine

Wykonawca na 1 miesiac przed przystapieniem do rozruchu uktadu technologicznego
przedlozy Zamawiajacemu szczegétowy program (harmonogram i procedury) prac
rozruchowych do zatwierdzenia.

Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego o terminie przygotowania uktadu
technologicznego do rozruchu.

Pracownicy Wykonawcy beda odpowiedzialni za rozruch.

Zamawiajacy oddeleguje przyszly personel, w tym personel przeszkolony przez
Wykonawce do dyspozycji Wykonawcy. Personel postawiony do dyspozycji Wykonawcy
winien stosowac si¢ do instrukcji i polecen Wykonawcy.

Zamawiajacy wyznaczy kierownika/koordynatora przekazanego personelu.

Podczas rozruchu Zamawiajacy udostgpni Wykonawcy do wykorzystania bezptatnie media
robocze, Np.: paliwa, wodg, wymagane do pracy.

Proby funkcjonalne

Funkcja kazdego agregatu i obwodu sterowania, obwodu zabezpieczajacego bedzie
sprawdzona razem z odpowiedzialnym dostawca urzadzen elektrycznych i sterowania
uzywanego w procesach.
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Rozruch

W czasie rozruchu wszystkie systemy beda pracowa¢ zgodnie z procedurami
stosowanymi u Wykonawcy. Po pomySlnym zakonczeniu rozruchu wszystkich systemow
zostanie uruchomiony program optymalizacji osiagéw. Jes§li wszystkie systemy begda
pracowa¢ prawidlowo przez okres 1 tygodnia, to instalacja zostanie przekazana do ruchu
prébnego.

Ruch prébny

Po pomys$lnym zakonczeniu rozruchu bedzie wykonywany ruch préobny. Wstepnym
wymaganiem ruchu prébnego jest stan instalacji umozliwiajacy jej ciagla pracg. O terminie
rozpoczgcia ruchu prébnego Wykonawca zawiadomi pisemnie Zamawiajacego. Ruch prébny
bedzie prowadzony przez 72 godziny przez Wykonawcg. Ruch prébny powinien ustali¢
optymalne warunki pracy i wykaza¢ osiaganie parametrow gwarantowanych dla punktu
gwarancyjnego najbardziej zblizonego do warunkéw otoczenia i obciazen wystepujacych w
czasie przeprowadzania ruchu prébnego. Odczyty beda przeprowadzone na przyrzadach
ruchowych.

Przejecie przez Zamawiajacego

Pomys$lne zakonczenie 72 godzinnego nieprzerwanego ruchu prébnego stanowi
podstawe do przejecia uktadu technologicznego przez Zamawiajacego. Przejgcie musi byc¢
stwierdzone Protokotem Odbioru Instalacji, podpisanym przez obie Strony, po czym
odpowiedzialnos¢ i ryzyko eksploatacyjne wobec instalacji przechodzi na Zamawiajacego za
wyjatkiem zobowiazan wynikajacych z zapiséw Kontraktu.

Pomiar gwarancyjny

Pomiary gwarancyjne beda wykonywane w terminach okreslonych przez Inspektora,
obejmujac swoim zakresem minimum dwa, a maksymalnie cztery pomiary czastkowe w
réznych terminach i okresach odpowiednio dobranych tak, aby sprawdzi¢ dotrzymanie
parametréw w punktach gwarancyjnych.

Pomiar gwarancyjny bedzie wykonany przez niezalezna instytucj¢ akceptowana prze
Strony na koszt Zamawiajacego. Wykonawca pokrywa koszt wlasnego personelu
oddelegowanego do przeprowadzeniu pomiaru gwarancyjnego.

W przypadku, gdy pomiary gwarancyjne bgda powtarzane z powodu niedotrzymania
parametrow gwarantowanych, Wykonawca bedzie pokrywal wszystkie koszty 1 wydatki
wystepujace przy powtarzany probach. Minimum jeden pomiar gwarancyjny zostanie
wykonany w okresie zgtaszania wad oraz przed terminem zakonczenia okresu gwarancji.
Pomyslne zakonczenie pomiaréw gwarancyjnych bedzie skutkowac:

- Wystawieniem swiadectwa wykonania,
- Odbiorem ostatecznym robot
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